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Partiamo da una semplice constatazione: negli ultimi anni si sono 

verificate mareggiate con frequenza ed intensità sempre maggiori 

Mareggiata del 3 febbraio 2013 al 

Lido delle Nazioni - FE

Mareggiata del 5 -6 febbraio 2015 

Porto Garibaldi ðLido Estensi - FE



I cambiamenti climatici hanno effetti sempre più importanti 

sulle coste, sulle infrastrutture marittime e portuali e sulle 

attività connesse 

Innalzamento del livello del mare

erosione del litorale, risalita del cuneo marino, perdita di 

habitat naturali

IPCC AR5-del 2013

(International Panel on Climate Change)

entro il 2100 

secondo questi modelli 

se non si interviene è stimato un innalzamento di livello del mare che varia 

tra i +53 e i +97 cm

se si rispettassero gli Accordi di Parigi del 2015 sulla riduzione di emissioni 

in atmosfera e sul clima 

il livello del mare dovrebbe innalzarsi comunque tra i +28 e i +60 cm 

(considerando un valore centrale si tratta di circa +5 mm/anno)



fondamentale Il 

monitoraggio continuo 

del litorale e della fascia 

costiera ma non solo é. 

Inoltre alcune coste come quelle dellôEmilia Romagna sono subsidenti 

Carta delle velocità di movimento 

verticale del suolo nel periodo 

2011-2016. Litorale 

Tratto da 

RILIEVO DELLA SUBSIDENZA NELLA 

PIANURA  EMILIANO-ROMAGNOLA 

SECONDA FASE

ARPAE ïRegione Emilia Romagna ï

aprile 2018



5

Argine
Acciaioli

é ma anche di altri elementi naturali o antropici: esempio la 

«seconda linea» di difesa a mare



Profilo altimetrico di un tratto dellõAcciaioli tramite GNSS
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Profilo altimetrico dell'argine Acciaioli - tratto terminale nei pressi del Lido di Volano

piena secolare attesa 2.40 m

minimo 2.38 m

massimo 2.58 m

é. fondamentali i rilievi di monitoraggio e quindi il 

confronto tra i rilievi eseguiti in epoche differenti é



IL SISTEMA DI RIFERIMENTO (SR)
nei monitoraggio di un territorio ma anche nel progetto, tracciamento e 

controllo di qualsiasi opera, infrastruttura

Il Sistema di Riferimento (superficie di riferimento e suo orientamento) è  

fondamentale anche se può rappresentare ancora oggi un elemento di 

«difficoltà»

Immagine fornita da 

RER ïServizio 

Area Reno e Po di 

Volano

Sistema Internazionale ITRS/F, 

Europeo ETRS/F, 

RDN ETRS89-ETRF2000(2008)

Materializzati sul territorio da 

vertici/contrassegni ancorati a 

strutture ritenute stabili é 



La quota ellissoidica: altezza misurata lungo la normale ellissoidica da P 

allôELLISSOIDE. Ha un significato puramente GEOMETRICO
La quota ortometrica o geoidica: lunghezza della linea della verticale da 

un punto P al GEOIDE. Ha anche un significato FISICO.
N = ondulazione geoide-ellissoide; modello di ondulazione: globale, nazionale, 

locale é. alcune sigle: ITALGEO2005, EGM2008, ITG2009, .... 

é. quando poi si parla di quota é. :  ortometrica, geoidica, 

normale, ellissoidica, geopotenziali é



Geoide: superficie equipotenziale del campo gravitazionale 

terrestre a cui sono riferite le quote ortometriche (o pseudo-

ortometriche);

Coincide con buona approssimazione (1-2 mt) con il livello medio 

mare globale misurato e monitorato soprattutto per mezzo di 

misure satellitari e per mezzo dei mareografi



Il mareografo è uno strumento che misura e registra le variazioni del 

livello del mare ïle osservazioni mareografiche vengono utilizzate per 

definire il livello medio mare (l.m.m.) in un determinato luogo e in un 

determinato periodo.

Un livello medio mare locale viene assunto come 

superficie di riferimento per le quote: datum altimetrico 

nazionale o riferimento altimetrico nazionale

Stazione mareografica

https://it.wikipedia.org/wiki/Strumento_di_misura
https://it.wikipedia.org/wiki/Livello_del_mare
https://it.wikipedia.org/wiki/Luogo
https://it.wikipedia.org/wiki/Luogo


Mareografo Fondamentale di Genova ïIstituto Idrografico della 

Marina ïdal 1923 
Marina Porto Antico ïex 

Ponte Morosini

Dal sito dellôIstituto 

Idrografico della Marina - IIM

Mareografo di tipo 

Thomson



Nel 1954 lôallora Commissione Geodetica Nazionale decise che il riferimento 

altimetrico nazionale coincidesse con la media dei livelli medio mare annuali 

misurati nel periodo 1937-1946 (10 anni) dal mareografo di Genova; Datum 

altimetrico nazionale Genova 1942 (1Ágennaio 1942) ï(solo per la parte 

peninsulare)

Quota della piastrina 

mareografica

+3.294 m sullo zero 

altimetrico sopra definito

Interessante osservare: 

livelli medi annuali dal 

1928 al 2006 e retta di 

regressione con un trend 

di +1.1 mm/anno (circa 7 

cm di innalzamento) 
[M. De Marte, S. Morucci, L. 

Repetti, A. Orasi; 2007 ïIIM e 

APAT]


